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Ареальность на картах
Всемирного атласа языковых структур

•На некоторых картах значки явно 
более сильнее группируются ареально
•Как это квантифицировать?



Карта 1 (ареальная)



Карта 2 (неареальная)



Ареальность

•Основная идея: на карте с явно 
выраженной ареальностью значки 
похожи на своих соседей



Карта 1 (ареальная)



Карта 1 (ареальная)



Карта 1 (ареальная)



Карта 1 (ареальная)



Карта 1 (ареальная)



Карта 1 (ареальная)





Карта 2 (неареальная)



Карта 2 (неареальная)



Ареальность: ближайший сосед

•Карта 1 (ареальная):
8 точек из 8 совпадают по цвету 
с ближайшим соседом
•Карта 2 (неареальная):

0 точек из 8 совпадают по цвету 
с ближайшим соседом



Ареальность

•Можно рассматривать больше соседей



Карта 2 (неареальная)



Ареальность:
3 ближайших соседа

•Карта 1 (ареальная):
8 точек из 8 совпадают по цвету
с большинством из 3 ближайших соседей



Карта 1 (ареальная)



Ареальность:
3 ближайших соседа

•Карта 1 (ареальная):
8 точек из 8 совпадают по цвету
с большинством из 3 ближайших соседей
•Карта 2 (неареальная):

2 точек из 8 совпадают по цвету с 
большинством из 3 ближайших соседей



Карта 2 (неареальная)



Ареальность:
7 ближайших соседей



Карта 1 (ареальная)



Ареальность:
7 ближайших соседей



Ареальность:
k ближайших соседей
k Карта 1 

(ареальная)
Карта 2 
(неареальная)

1 8 (100%) 0 (0%)

3 8 (100%) 2 (25%)

5 8 (100%) 0 (0%)

7 0 (0%) 0 (0%)



Ареальность на картах WALS

•Проблемы:
• разная выборка языков по количеству и 

составу на разных картах
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Ареальность на картах WALS

•Проблемы:
• разная выборка языков по количеству и 

составу на разных картах
• разное количество значений признаков
• разное частотное распределение 

значений признаков







Методика

• Отобрать признаки, для которых есть 
данные по ≥ 300 языков

• Для каждого признака сгенерировать 
случайную выборку из 300 языков

• Для каждой выборки вычислить долю 
верных предсказаний методом k = 1, 2, 3, 
…, 30 ближайших соседей
• При ничьей — случайный выбор

• Выбрать k, которое в среднем даёт 
наилучший результат для данного 
признака





73A. The Optative

•Лучший результат при k = 7
• 273,7 (91,2%) верных предсказаний





84A. Order of Object, Oblique and 
Verb

•Лучший результат при k = 4
• 182,0 (60,7%) верных предсказаний



Оценка успешности предсказаний

•Нужен бейслайн
•Самый частый класс

• 73A. The Optative:
Inflectional Optative Absent (271 / 319 = 85,0%)

• 84A. Order of Object, Oblique and Verb
VOX (210 / 500 = 42,0%)

• Успешность (s): на какую долю возмож-
ного улучшения метод ближайших 
соседей (n) лучше бейслайна (b):

s = (n – b) / (1 – b)



Оценка успешности предсказаний

• 73A. The Optative:
n = 91,2%; b = 85,0%
s = (91,2% – 85,0%) / (100% – 85,0%) =

= 6,2% / 15,0% = 0,41
• 84A. Order of Object, Oblique and Verb
n = 60,7%; b = 42,0%
s = (60,7% – 42,0%) / (100% – 42,0%) =

= 18,7% / 58,0% = 0,32



Средняя успешность предсказаний



Средняя успешность предсказаний
(сглаженная)



Оценка успешности предсказаний

•Итоговая оценка успешности:
snorm = s / s̄v

(s̄f — средняя успешность по признакам 
с v – 1, v и v + 1 значениями)



Самые ареальные признаки
ID Признак Категория Кол-во 

значений 
признака

Наиболее 
частот-

ный класс

s (snorm) k Предсказание 
по k

ближайшим 
соседям

85A Order of Adp and NP Word Order 5 146,07 55% (3,0) 5 231,32
95A Relationship between 

the Order of O and V 
and the Order of Adp

and NP

Word Order 5 123,99 51% (2,8) 5 212,93

88A Order of Dem and N Word Order 6 137,50 47% (2,6) 17 214,48
81A Order of S, O and V Word Order 7 123,09 39% (2,5) 5 192,74
46A Indefinite Pronouns Nominal 

Categories
5 178,53 43% (2,4) 5 231,21

89A Order of Num and N Word Order 4 157,94 52% (2,3) 6 232,30
83A Order of O and V Word Order 3 140,82 55% (2,2) 3 228,14
5A Voicing and Gaps in 

Plosive Systems
Phonology 5 134,92 38% (2,1) 15 198,19

51A Position of Case Affixes Nominal 
Categories

9 131,52 32% (2,1) 7 184,80

86A Order of Gen and N Word Order 3 164,53 50% (1,9) 3 231,66





Самые ареальные уровни языка

Уровень языка Количество 
признаков

Среднее snorm

Word Order 18 1,67
Nominal Categories 11 1,08
Nominal Syntax 1 1,02
Phonology 18 0,81
Verbal Categories 7 0,66
Simple Clauses 13 0,62
Morphology 2 0,59
Lexicon 2 0,51



Самые ареальные уровни языка

Уровень языка Количество 
признаков

Среднее snorm

Word Order 18 1,67
Nominal Categories 11 1,08
Phonology 18 0,81
Verbal Categories 7 0,66
Simple Clauses 13 0,62

•Наибольшая ареальность
наблюдается в порядке слов



Интерпретация

•Ареальность на картах может быть 
связана с тем, что значения признака:
• хорошо сохраняются

(а родственные языки часто расположены 
рядом)

• легко заимствуются

• Хочется построить модель, которая 
будет измерять вклад двух этих 
факторов



Интерпретация



Спасибо
за внимание!


